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Visualizacao de dados
na previsao do tempo:
uma abordagem

de metaprojeto

Resumo Este artigo estuda a aplicacdo do metaprojeto pelo ponto de vista do
sistema produto/design em modelos projetuais utilizados na estrutura nar-
rativa visual do quadro Previsdo do Tempo, do Jornal Nacional, de 1991 até
2012. A pesquisa indica que houve uma disrupgao no projeto em 8 de abril de
2012, quando teve inicio a automagdo de dados, que foi norteada pela cons-
trugdo de um conteddo didatico e sistémico.

Palavras-chave Metaprojeto, Meteorologia, Visualizagdo da Informago, Co-
municagao.
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Data visualization in weather forecasting: an applied approach to metaproject

Abstract This article studies the application of the metaproject, from the point of view
of the product/design system, as a reflection on the design models used in the visual
narrative structure of the Weather Forecast section, shown by Jornal Nacional, from
1991 to 2012. The research indicates a disruption in the restructuring of the project on
April 8, 2012, when data automation began, which was guided by the construction of
didactic and systemic content.

Keywords Metaproject, Meteorology, Communication, Information Visualization.

La visualizacion de datos en el pronéstico del tiempo: un enfoque aplicado al me-
taproyecto:

Resumen Este articulo estudia la aplicacién del metaproyecto, desde el punto de vista
del sistema producto/disefio, como una reflexién sobre los modelos de disefio utilizados
en la estructura narrativa visual de la seccion Pronéstico del Tiempo, mostrada por el
Jornal Nacional, de 1991 a 2012. La investigacién indica una interrupcién en la reestruc-
turacién del proyecto el 8 de abril de 2012, cuando se inicié la automatizacion de datos,
que estaba guiada por la construccién de contenidos diddcticos y sistémicos.

Palabras clave Metaproyecto, Meteorologia, Comunicacion, Visualizacion de infor-
macion.
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Introdugao

A previsdo do tempo é um campo da meteorologia que combina ob-
servagdes atmosféricas, modelos computacionais e interpretagio humana
com o objetivo de projetar as condi¢Ges futuras do tempo. Para transmitir
essas previsdes na televisdo, é necessario transpor uma série de desafios
que exigem diferentes abordagens e adaptagdes nos modelos projetuais
propostos pelo design, tendo em vista o grande volume de dados, a varieda-
de do publico-alvo e a linguagem técnica especifica, com termos e correla-
¢bes desconhecidas pelo telespectador.

O objeto deste artigo' é a estrutura de narrativa visual do quadro
Previsdo do Tempo, do Jornal Nacional, de 1991 até 2012. O estudo reflete
sobre o suporte visual utilizado pelas apresentadoras para ajudar a explicar
a previsdo do tempo. Com as mudangas tecnoldgicas na meteorologia brasi-
leira ocorridas em 2010 (automacio de dados, utilizacdo de novas varidveis
e aquisi¢do de um supercomputador), diante da complexidade e do volume
de informagdes, o modelo projetual convencional vigente e as ferramentas
até entdo usadas perderam aderéncia e eficicia. No dia 8 de abril de 2012, a
Globo colocou no ar uma forma diferente de noticiar a previsdo do tempo.
Levando o publico-alvo ao centro de todas as etapas do processo, o novo
projeto buscou construir uma narrativa visual com estrutura sistémica e
didatica, utilizando cendrio virtual, interatividade, automacdo de dados e
realidade aumentada.

Para refletir sobre os desdobramentos desta reformulag¢io visual, a
revisdo de literatura foi direcionada a abordagem sistema produto/design
conforme apresentada no livro Metaprojeto: design do design, de Dijon de
Moraes, publicado em 2010. O livro coloca em questdo o projeto conven-
cional e apresenta um modelo projetual elaborado para designers, propor-
cionando um espaco de reflexdo critica sobre o processo e incentivando a
exploragdo de diferentes perspectivas, contextos e abordagens. Tudo isso
através de uma estrutura flexivel, que permite aos designers se adaptarem
as mudancas de contexto e aos desafios que podem surgir ao longo do pro-
cesso, abrindo espa¢o para novas formas de ver o produto que vao além do
aspecto material e funcional (por exemplo, colocando em foco a experién-
cia do usudrio).

O presente artigo estd estruturado em trés partes: a primeira abor-
da o metaprojeto através do sistema produto/design, pensando a relagdo
entre produto, comunicagio, servico e experiéncia; a segunda aborda a pre-
visdo do tempo na TV antes da reestruturagdao em 2012; e a terceira apre-
senta um estudo sobre essa reestruturacio.

1 Uma primeira versdo deste texto foi publicada em ALBUQUERQUE, D. M. de;
PRADO, G. Metaprojeto: uma abordagem aplicada a visualizag@o de dados na pre-
visdo do tempo. Caderno Cientifico PPGD UFAM 2023. Org. Claudete Barbosa Rus-
chival; Roger Pamponet da Fonseca. — Manaus: Reggo/ Edua, 2023. p. 253 — 270.
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Metaprojeto e a abordagem sistema produto/design

Andries van Onck, designer da Universidade de Ulm, publicou em
1963 o artigo “Metadesign”, aplicando o termo na perspectiva do design in-
dustrial, sob influéncia da Bauhaus, através de teorias como complexidade
e sistemas informacionais. Suas ideias se contrapunham aos métodos liga-
dos unicamente as ideias de harmonia, beleza e propor¢io, buscando con-
ceitos introduzidos a partir de um novo contexto que se apresentava. Pois,
como Van Onck (1965, p- 27) observa no artigo, tratava-se de um momento
em que “o baricentro do interesse do metadesign encontra-se deslocado [...]
para o estudo do movimento, enquanto o design estd mais interessado na
forma estatica”.

Embora tenha surgido nos anos 1960, o metaprojeto ganhou forga e
amplitude nos anos 2000, com a chegada da internet e os questionamentos
sobre a efetividade dos modelos projetuais convencionais, seus limites e sua
fragilidade na aplicagdo em modelos de projetos que estavam sendo coloca-
dos em priética naquela época. As estruturas interligadas de forma linear e
as caracteristicas previsiveis dos modelos convencionais contrastavam com
os multiplos cendrios, complexos e dindmicos, que entdo surgiam. Nesse
contexto, em 2010, Dijon de Moraes publica o livro Metaprojeto: o design
do design, que se propde a desmembrar a complexidade segmentando fases
e tépicos distintos e nio lineares para observé-los de diferentes formas,
considerando suas interligacdes.

0 livro Metaprojeto aborda o processo dedutivo, explorando diver-
sas hipéteses e cendrios em constante mudanga, o que possibilita sua com-
binacdo de maneiras distintas para situa¢des dindmicas e complexas. O de-
signer passa a pensar em multiplas possibilidades ao invés de trabalhar em
uma tnica questdo. Ele ndo se limita a considerar as necessidades primarias,
bésicas e objetivas, como a forma e a fungdo, mas também dedica atengio
as necessidades do prazer, do desejo, da cognigdo, do bem-estar. Ao unir as
caracteristicas objetivas e subjetivas, principais e secunddrias, materiais e
imateriais de produtos e servigos, esse método nos ajuda a compreender o
ato de projetar como uma resposta abrangente as exigéncias das condi¢des
produtivas e projetuais contemporaneas. Nesse contexto, ele pode ser visto
como uma abordagem flexivel, dinimica e sistémica, que busca solugdes
para as diversas situagdes enfrentadas pelos designers na atualidade.

Segundo Moraes (2010), o conceito de metaprojeto ultrapassa os
limites do projeto em si, pois vai além do ato de projetar. O metaprojeto
representa uma andlise critica e reflexiva que antecede o préprio projeto e
é fundamentada em um cendrio complexo e hibrido, que destaca diversos
elementos com a proposta de analisar a demanda e projetar um cendrio
atual ou possivel. Essa abordagem é embasada em andlises e reflexdes fei-
tas anteriormente através da coleta e da interpretacdo cuidadosa de dados
relevantes. O propdsito é antecipar desafios e oportunidades para garantir
solucdes de design mais abrangentes e contextualmente adequadas as ne-
cessidades do publico-alvo.
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O objetivo do metaprojeto é propiciar um mapa projetual a partir
de visdes e cendrios possiveis, apontando pontos positivos e negativos rela-
cionados ao produto, em uma abordagem que visa uma compreensio com-
pleta e holistica do projeto. Ao mapear diferentes visdes e cendrios, o me-
taprojeto permite que os designers considerem uma variedade de fatores,
incluindo pontos fortes, que precisam ser reforgados, e pontos fracos, que
precisam ser melhorados. Essa analise abrangente contribui para a tomada
de decisdo e o desenvolvimento de solugbes assertivas, com maior proba-
bilidade de atenderem as necessidades do projeto. No metaprojeto, tudo se
relaciona e tudo se transforma.

Sistema produto/design

A aplicacdo do metaprojeto se baseia em seis topicos: fatores mer-
cadolégicos; sistema produto/design; design e sustentabilidade socioam-
biental; influéncias socioculturais; tecnologia produtiva e materiais empre-
gados; fatores tipoldgicos e ergondmicos. Neste estudo, o foco é o sistema
produto/design, presente de forma sistémica em todas as fases do projeto.
A proposta do sistema produto/design é tratar o projeto ndo apenas como
um produto, mas também como um servico diante de um cendrio dinimico.

Conforme Moraes (2010, p. 152), “por sistema design do produto
entende-se toda sua estratégia de comunicagio, e, para que seja um sistema
voltado para a exceléncia, deve haver uma coeréncia entre a comunicagio
e o produto”. O conceito de sistema produto/design define como o design
atua dentro da cultura de projeto. Esse conceito ndo se limita aos aspectos
visuais e formais tradicionais do design, mas também abrange caracteristi-
cas imateriais e intangiveis do produto. E relevante notar que h4 uma inter-
ligacdo sutil entre os aspectos materiais e imateriais de um produto, ja que
as acdes em um desses aspectos alcancam significativamente o outro. Nessa
perspectiva, o design ndo é encarado apenas como uma simples atividade
de criagdo, mas é entendido de maneira dindmica e complexa, gerado a par-
tir de uma interconexdo profunda. Como observa Moraes (2010, p. 21), “a
forma e as fungdes que compreendem o produto passam a ser 0 nosso ponto
de partida e ndo o fim do projeto”.

O sistema produto/design é visto como uma atividade projetual sis-
témica, dinidmica, por meio da interagdo entre produto, servico e comu-
nicagdo, buscando estrategicamente uma identidade visual integrada, ca-
racterizada pela existéncia de unidade formal, harmonia visual, coeréncia
entre as partes e mensagem percebida, detalhadas a seguir.

¢« Unidade formal: elemento bésico de design que é re-
petido ou usado como parte de uma composicio visu-
al. As unidades formais sdo blocos de construcio visu-
ais que, quando combinados, criam um design coeren-
te e harmonioso. Elas podem ser formas geométricas
simples, como quadrados, circulos ou retangulos, ou
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Figura 1 Esquema sistema
produto/design

Fonte Elaboragéo prépria
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elementos mais complexos, como icones, padrdes,
imagens e palavras.

+ Harmonia visual: equilibrio e coeréncia estética al-
cancgados quando os elementos de um design traba-
lham juntos de forma complementar e agradavel aos
olhos. Principios como a unidade, a repeticio, a coe-
réncia de cores e a hierarquia visual s3o norteadores
deste caminho.

+ Coeréncia entre as partes: consisténcia e harmonia
entre diferentes elementos, componentes ou aspectos
de um produto ou projeto de design, com funciona-
lidade integrada. Essa coeréncia é fundamental para
criar uma experiéncia unificada e intuitiva para os
usudrios ou observadores.

+ Mensagem percebida: impressdo, significado ou sen-
sacdo que os usudrios ou observadores obtém ao in-
teragir com um produto ou projeto de design. E a in-
terpretacdo que as pessoas fazem com base nas carac-
teristicas visuais, funcionais e emocionais do sistema.

PRODUTO » SERVICO

SISTEMA PRODUTO/DESIGN

EXPERIENCIA « COMUNICACAO

Segundo Moraes (2010, p. 182), “o sistema produto/design carac-
teriza-se pela inter-relagdo entre empresa, produto, mercado, consumo
e cultura, através de constantes reorganizacdes e adaptagdes”. A figura 1
apresenta um esquema sistema produto/design.

Previsao do tempo na TV

A meteorologia é uma ciéncia complexa que envolve a coleta, analise
e interpretagdo de dados atmosféricos para prever as condi¢des do tempo e
do clima. Como apontado por um texto do Centro de Previsdo de Tempo e
Estudos Climaticos, “a linguagem utilizada pelo meteorologista nao é apro-
priada a linguagem jornalistica”. Os meteorologistas trabalham com uma
linguagem técnica especifica e fazem diversos cdlculos para montar uma pre-
visdo do tempo. Os dados utilizados nas andlises sdo coletados por estacdes
meteoroldgicas, radares, satélites, supercomputadores e pela observacio do
céu. Para fazer os célculos, os meteorologistas precisam considerar algumas
questdes que influenciam diretamente o resultado da previsio, por exemplo
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Figura 2 Telas da estreia do quadro
Previsdo do Tempo do Jornal Nacional

Fonte Acervo Globo, 1991
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a temporalidade, a espacialidade, a variacdo sazonal, a precisdo, a resolugio,
a continuidade e a correlagio dos dados e fenémenos meteorolégicos.! Estas
condicionantes ilustram a complexidade de noticiar a previsdo do tempo e a
relevancia do design na preparagdo da estrutura narrativa visual.

Como observa Serres (1999), trata-se de um “sistema atmosférico
mdvel, inconstante mas muito estdvel, determinista e estocéstico, com al-
guns semiperiodos cujos ritmos e tempos de resposta variam de modo co-
lossal”. Assim, na previsdo do tempo, a representagdo visual tem a fungio
de decodificar a informagio, fornecendo elementos que facilitem a absor-
¢do e o entendimento do assunto, servindo como suporte técnico ao texto
do apresentador. Graficos, mapas, infograficos e animagdes s3o usados para
ilustrar padrdes ou anomalias climaticas, tempestades e variagdes do tem-
po com o diagndstico e o progndstico da atmosfera. Devido a sua natureza
dindmica e a grande quantidade de varidveis meteoroldgicas que interagem
entre si, as proje¢des do tempo sdo noticiadas por meio de probabilidades
que estdo em constante movimento e transformagdo. Conforme demonstra
Lorenz (1984, p. 99), “junto com as equagdes que expressam as leis fisicas
governantes dos movimentos, deve-se ser habil para apontar o estado futu-
ro da atmosfera”.

Estas caracteristicas que demonstram a complexidade existente
na elaboragdo de um boletim meteoroldgico se potencializam na televisio,
dentro de um telejornal, onde a previsdo disputa espago diariamente com
noticias factuais e hd pouco tempo para apurar, criar e exibir o contetdo.
Além disso, hé ainda fatores como a variedade do publico, os recursos tec-
noldgicos disponiveis nos meios de comunicagio, as habilidades técnicas e
as competéncias criativas da equipe responsavel. Tudo isso influencia dire-
tamente a qualidade do resultado.

Estrutura narrativa visual

Na televisdo brasileira, a previsdo do tempo comegou a ser noti-
ciada diariamente em 8 de julho de 1991, no Jornal Nacional da Rede Globo
(Meméria Globo, 2022).

hPA TEMPO UN - 1991.mp4

O quadro era gravado em chroma-key? algumas horas antes de o
programa ser exibido. O suporte visual utilizado pela apresentadora era
formado por trés telas com dados meteoroldgicos sobre o mapa do Brasil,
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Figura 3 Mudangas no quadro
Previsdo do Tempo de 1991 a 2011
Fonte Elaboracio prépria com

imagens do Acervo Globo

cenario chroma-key

1991 a 2001

Tabela 1 Levantamento da composi¢do
visual do quadro Previsdo do
Tempo do Jornal Nacional

Fonte Elaboragio prépria
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indicando o diagndstico e o progndstico da condi¢do atmosférica: o mapa
de nuvens, que é a demonstragio visivel de umidade na atmosfera; o mapa
de bandas, que usa cores ou padrdes para representar diferentes faixas ou
zonas de condi¢Ges atmosféricas; e 0 mapa de temperaturas maximas, que
indica a intensidade do calor nas regides, com destaques de temperaturas
maximas.

Com o passar dos anos, o quadro ganhou mais espago no jornal e o
produto recebeu aportes tecnoldgicos, o que possibilitou a mudanca do ce-
nério chroma-key para o cendrio virtual,® que trouxe novas funcionalidades.

cenario virtual

cenario virtual

.

PORTO ALEGRE

\ SAO PAULO

. g

RIODEJANEIRO, | e, il

i, Sl
SDhoM SEG

BOA VISTA

2002 a 2005 2006 a 2011

Para ajudar a entender os desdobramentos da representagio visu-
al utilizada entre 1991 e 2011, a tabela 1 apresenta um levantamento da
composi¢do das telas. Esse levantamento foi feito através da selegdo e ob-
servagdo de um programa por ano, cobrindo esses 21 anos. Os programas
foram cedidos pelo Acervo Globo em 2023. Os tépicos discriminados no le-
vantamento foram decupados com base no ambiente em que o quadro era
produzido e na utiliza¢do dos dados meteoroldgicos.

MAPEAMENTO DA COMPOSICAO VISUAL UTILIZADA COMO NARRATIVA NA PREVISAO DO TEMPO

datas tempo cendrio nuvem banda maximas minimas ilustra fenémeno forecast precipitagdo
1991 42s CK 1 1 1 0 0 o 0 0
1992 33s CK 1 1 1 0 0 0 0 0
1993 30s CcK 1 1 1 0 0 0 0 0
1994 30s CK 1 1 1 0 0 o 0 0
1995 38s CK 1 1 1 0 0 o 0 0 produtos
1996 37s CK 1 1 1 0 0 o 0 0 mapa de nuvens
1997 30s CK 1 1 1 0 0 o 0 0 mapa de bandas
1998 28s CK 1 1 1 1 0 o0 0 0 mapa de temperaturas
1999 26s CK 1 1 1 1 0 o 0 0 ilustracéo
2000 29s CK 1 1 1 1 0 o 0 0 fenémenos
2001 30s CK 1 1 1 1 0 0 0 0 forecast
2002 30s V1 1 1 1 1 0 0 0 0 mapa de precipitacdo
2003 28s Vi 1 1 1 1 0 1] 0 0
2004 295 V1 1 1 1 1 0 o 0 0 cendrio
2005 30s V1 1 1 1 1 0 0 0 0 chroma-key CK
2006 50s V2 1 1 1 1 0 1 1 0 virtual: primeira versdo V1
2007 50s V2 1 1 1 1 0 o 0 0 virtual: segunda versdo V2
2008 60s V2 1 1 1 1 0 ] 1 0
2009 50s V2 1 1 1 1 1 1 1 0
2010 55s V2 1 1 1 0 0 0 1 1
2011 53s V2 1 1 1 1 0 & 1 1
total 21 21 21 13 1 3 5 2
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Figura 4 Gréfico da sequéncia
de telas exibidas

Fonte Elaboragio prépria
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Na amostra de 21 programas exibidos desde a estreia até 2011, é
possivel perceber que a sequéncia de telas continuou a mesma durante 21
anos: mapa de nuvens, mapa de bandas e mapa de temperaturas nas capi-
tais. O grafico da figura 4 mostra que, durante este periodo, o quadro pas-
sou por mudangas tecnoldgicas e ganhou mais tempo, mas a estruturacdo
da narrativa visual permaneceu praticamente a mesma, com o acréscimo
de alguns recursos usados em situagdes pontuais. Em 2002, o cendrio que
era feito em chroma-key foi substituido por um cendrio virtual, o produto
mudou, mas o servi¢o permaneceu o mesmo. Em 2006, o quadro recebeu ou-
tra reformulagio cenografica e ganhou mais espago no programa, passando
da média de duracio de 32 segundos que se mantinha desde a sua estreia
para a média de 54 segundos, com a inclusdo de temperaturas de algumas
cidades. Em 2009 e 2010 foi adicionada a possibilidade de usar imagens para
ilustrar um fato, e a varidvel meteoroldgica “precipitagdo” passou a ser em-
pregada para falar do volume de chuva previsto em determinadas regiGes
em raras situacdes de anomalias.

ESTRUTURAGAO VISUAL DA PREVISAO DO TEMPO

uso dos dados meteoroldgicos através dos anos

CHROMA-KEY
1991

nuvens
bandas
maximas
minimas
forecast

fenémeno

- ilustracéo
. precipitagdo

VIRTUAL 1 VIRTUAL 2 cenarios

1998 2002 2006 2009 2010 2011

Considerando que a estrutura da narrativa visual dos dados mete-
orolégicos permaneceu a mesma durante todos estes anos, repetindo a se-
quéncia, as variagdes de telas e os tipos de dados, a observacdo do quadro
neste periodo sera feita de forma tnica, com a verificagdo da abordagem
sistémica e dindmica que envolve a interconexdo entre os parametros sis-
tema produto/design do objeto de estudo. Esta pratica ajuda a criar uma
estrutura conceitual que permite aos designers ampliar a visdo de modelos
projetuais.
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Sistema produto/design entre 1997 e 2011

Por “produto” entende-se o ambiente cenografico, com as pecas
fisicas e virtuais criadas para exibi¢do do quadro, com os mddulos de in-
teracdo. “Servigo” sdo os dados e as informagdes meteoroldgicas. A “co-
munica¢do” demonstra de que forma este servigo foi transmitido para o
publico-alvo e quais foram as abordagens. A seguir, a observacdo desses
pardmetros entre 1991 e 2011 é detalhada.

Produto

0 quadro Previsio do Tempo utilizou dois tipos de ambientes como
suporte visual na comunicagdo do servigo: o cenario chroma-key e o cena-
rio virtual. No chroma-key, o enquadramento de cAmera tem que ser fixo,
pois o fundo ndo acompanha os movimentos; no cendrio virtual, o sistema
integra cAmeras com sensores processados por computadores, permitin-
do a interagdo da apresentadora com o ambiente virtual, sincronizando a
figura e o fundo em qualquer movimento que a cdmera fizer. Este recurso
permite criar ambientes mais amplos como médulos de interagdo para os
displays. O produto teve trés variagdes no periodo:

¢ 1991-2001: cendrio em chroma-key com telas exibi-
das no fundo da apresentadora. O enquadramento da
camera é fixo, deixando a apresentadora sobre alguns
estados do mapa.

¢ 2002-2005: cendrio virtual que projeta um ambiente
ficticio, de composi¢do em ambiente externo, com dois
médulos de interacdo. Ambos utilizam o mesmo ele-
mento grafico como suporte. O primeiro display tem a
forma de um quadrado, onde é projetada a animagio
de dados, e o segundo é um mapa do Brasil recortado
sobre o cendrio, com dados meteoroldgicos.

*  2006-2011: cendrio virtual que simula um ambiente
interno de gravagdo com dois mddulos de interagio:
um globo e um totem. O globo é representado por me-
tade de uma esfera, com dois metros de raio, recur-
so de rotagdo no eixo Y e proje¢do do mapa do Brasil,
onde os dados meteoroldgicos sdo sobrepostos; o to-
tem é um display retangular, transparente, que exibe
videos e informagdes meteoroldgicas.

Servigo
Os dados meteoroldgicos desempenham um papel crucial na comu-

nicacdo da previsdo do tempo, fornecendo fundamentacio cientifica, va-
lidagdo, identificacdo de padrdes e criagdo de representagdes visuais que
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Quadro 1 Comparativo do
sistema produto/design

Fonte Elaboracio prépria
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sintetizam avisos e alertas para diversos segmentos da sociedade:

+ Mapa de nuvens: tratamento de imagens captadas de
satélites com infravermelho nas ultimas 24 horas que
antecedem o dia da gravacdo, animadas sobre o mapa
do Brasil.

+ Mapa de bandas: representacio visual da previsdo do
tempo para o dia seguinte, usando nucleos e padrdes
para representar diferentes faixas ou zonas, com 4reas
pintadas em cores diferentes e icones que representam
areas com possibilidade de sol, chuva, raios e tempo en-
coberto.

+ Mapa de temperaturas: também utiliza faixas e dreas
para representar padrdes, com algarismos que indicam
as temperaturas maximas e minimas.

+ Mapa de precipitagdo: mostra o volume de chuvas
captado em pluviémetros.

+ Videos: registros de grandes eventos relacionados a
meteorologia em cidades brasileiras.

¢« Fendmenos meteoroldgicos: usados sobre o mapa de
nuvens como indicativo de um evento que refor¢a o
diagnéstico.

Comunicagao

A estrutura da narrativa é fundamentada no diagndstico da atmosfera segui-
do pela representagio do progndstico, com a previsdo do tempo em todo Brasil e as
temperaturas de algumas capitais, escolhidas aleatoriamente pela apresentadora. A
abordagem do assunto é sempre global, sem detalhamentos. Ndo ha explicagdes dos
significados dos termos técnicos e fendmenos meteoroldgicos. O modelo projetual se
repetiu durante todo o periodo observado.

caracteristicas UNIDADE HARMONIA COERENCIA

nao | pi . FORMAL VISUAL ENTRE AS PARTES

PRODUTO

AMBIENTE CENOGRAFICO parcial parcial sim

SERVICO

DADOS METEOROLOGICOS parcial parcial parcial

COMUNICACAO
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Figura 5 Gréfico de coeréncia

Fonte Heboragio prépri COERENCIA EXISTENTE
SISTEMA PRODUTO/DESIGN

100
83,33%
F i
50
> 16,67%
0
parcial existe

Reestruturagao do quadro em 2012

Em 2010, com a aquisi¢do do supercomputador Tupi, o Brasil co-
megou a rodar os modelos meteoroldgicos no Centro de Previsdo de Tempo
e Estudos Climéticos (CPTEC), o que melhorou a qualidade das previsdes e,
principalmente, deu inicio a automacao de dados, que permitiu a visualiza-
¢do dos sistemas atmosféricos e o uso de varidveis meteoroldgicas animadas
(Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climéticos, 2010).

Neste mesmo ano, Moraes (2010, p. 12) escreveu: “A complexidade
tende a se caracterizar pela inter-relagdo recorrente entre a abundancia
das informacgdes, hoje facilmente disponiveis e desconexas”. As mudancas
tecnoldgicas trouxeram mais assertividade na previsdo, com satélites mais
robustos, supercomputadores, estagdes automatizadas e integradas, exten-
sdes e compressdes de arquivos que facilitaram o envio de grande volume
de dados, com mais nitidez, em menor intervalo de tempo, maior resolugio
nas imagens, mais canais* e composi¢do de multiplas camadas, possibilitan-
do novas formas de narrativa para a comunicagio visual da previsdo. Se,
por um lado, estes novos recursos representam oportunidades, por outro,
surgem questionamentos sobre a melhor forma de utilizar um volume ex-
pressivamente maior de dados, considerando a complexidade do assunto,
que envolve linguagem técnica, riscos de erro nas probabilidades e repe-
ticdo por décadas de um mesmo modelo de previsdo apresentada ao teles-
pectador.

Em 2 de abril de 2012, 0 quadro Previsdo do Tempo trouxe uma nova
forma de apresentar o contetido ao telespectador, com mais informagées e
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novas solugdes técnicas e artisticas (Jornal..., 2012). O novo projeto buscou
construir uma estrutura narrativa visual que facilitasse a assimilagio e o
entendimento do contetido através da criacdo de um cendrio hibrido, mes-
clando elementos reais com virtuais, automacdo de dados, novas variaveis
meteoroldgicas, interatividade e realidade aumentada.

Arlindo Machado (2000, p. 12), em seu livro A televisdo levada a
sério, comenta sobre a relevancia da estratégia na construgdo de contetidos
que estabelecam conexdo com a audiéncia:

Na minha opinido, a televisio é e serd aquilo que nés fizermos dela. Nem
ela nem qualquer outro meio estdo predestinados a ser qualquer coisa
fixa. Ao decidir o que vamos ver ou fazer na televisdo, ao eleger as expe-
riéncias que vdo merecer a nossa atengio e o nosso esforgo de interpre-
tagdo, ao discutir, apoiar ou rejeitar determinadas politicas de comunica-
¢do, estamos, na verdade, contribuindo para a construcgdo de um conceito

e uma prética na televisdo (Machado, 2000, p. 12).

Produto

O cendrio virtual mesclou elementos reais e virtuais na criagdo de
um estudio panoramico, com a finalidade de proporcionar uma imersdo que
remetesse a um estudio fisico e tecnoldgico, com trés ambientes de atuagido
para a apresentadora: o globo, o totem e a bancada. O sistema que integra
as pegas fisicas ao cendrio virtual e traz precisdo para as projegdes e as inte-
racdes é montado dentro de um estiidio, com 32 cAmeras de infravermelho
espalhadas pelo espaco e sensores que enviam ao sistema 3D a posi¢do de
todas as pecas, incluindo as informagdes de interagdo na pelicula do totem.
O sistema necessita de calibragem didria, validacdo de sistema em cada drea
de atuagio, verificacdo dos niveis de video, sequéncias de telas e ensaios da
apresentadora antes da gravagdo do quadro. O piso tem um revestimento
que reflete as pecas fisicas do cendrio (como a apresentadora, o totem e a
bancada) e, por meio da computagéo gréfica, o reflexo do globo também é
inserido no piso. As trés interfaces que exibem as informagées (globo, to-
tem e bancada) tém uma moldura de base na cor prata (Figura 6).

+ Globo: pega virtual que apresenta a proje¢do de uma
grande esfera, com 5 metros de raio, e exibe os dados
meteoroldgicos sobre o mapa do mundo, com o recur-
so de rotagdo em 360 graus em qualquer diregdo, pos-
sibilitando a cobertura de qualquer fato meteorol4gi-
co no mundo.

+ Totem: suporte fisico de acrilico que recebe a proje-
¢do de videos com mapas, imagens e elementos visuais
e possibilita a interacdo com as telas que sdo projeta-
das na sua superficie.
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+ Bancada: peca fisica, de acrilico, que serve de apoio
para informagdes tridimensionais exibidas em reali-
dade aumentada. A construgdo destes modelos tridi-

Figura 6 Visdo geral do produto mensionais que buscam explicar algo complexo exige
Fonte Acervo Globo tempo, pesquisa, refinamento artistico e técnico.

Servigo

Entre os servicos disponibilizados estdo: varidveis meteoroldgi-
cas,’ imagens do satélite em maior resolu¢io e em um intervalo menor
de atualizagio, alimentagio automatica de dados, utilizagdo de imagens,
elementos graficos e interagdo da apresentadora com o contetido.

+ Globo: exibi¢do de nuvens sobre o mapa de cobertura
global, precipitagdo de chuva, pressdo atmosférica,
vento e elementos visuais que representam fendme-
nos atmosféricos.

+ Totem: 38 varidveis meteoroldgicas, inser¢do de vi-
deos, textos, icones, grafismos, mapa de bandas com
icones, queimadas, indice de calor e sensagio térmi-

ca.
Figura 7 Visualizagio geral do servigo + Bancada: modelos tridimensionais apresentados em
Fonte Elaboragio prépria com realidade aumentada, com explicagdes de fendme-
imagens do Acervo Globo nos, gréficos e forecast.
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Comunicagao

A comunicag¢ido do quadro tem caracteristica flexivel e modular,
norteada pelo factual meteorolédgico e pela condi¢do do tempo em diver-
sas regides do pais. A noticia mais importante do dia, pelo ponto de vista
da meteorologia, orienta a construgdo da estrutura narrativa visual e a
utilizagdo dos recursos. O aumento do numero de variaveis meteorolé-
gicas, animadas em tempo real, utilizadas em camadas sobrepostas, pro-
porciona uma forma intuitiva de entender a dinimica da atmosfera. O
quadro da previsdo passou a explicar os fendmenos, os termos técnicos
e principalmente, como esses fendmenos atuam em determinada regido.

+ Globo: nele ocorre a comunicagio geral do assunto.
0 enquadramento da América do Sul com destaque
no Brasil permite informar a condi¢do do tempo em
diversas regiGes do pais. A cobertura global, com
rotacdo de 360 graus em qualquer dire¢do, amplia
a cobertura para qualquer anomalia que acontega
no mundo, o que favorece a percepg¢do da relagdo
sistémica da condi¢do do tempo com a atmosfera, os
oceanos, os continentes e o universo.

+ Totem: a informacgdo (o fato meteoroldgico) é des-
tacada no totem, que possibilita a aproximacdo da
drea de interesse, permitindo o detalhamento do
progndstico ou do diagndstico do tempo, com a so-
breposi¢do de camadas com varidveis meteoroldgi-
cas, textos, imagens, icones e graficos. Neste médu-
lo, a apresentadora, além de controlar a sequéncia
de telas, tem autonomia para inserir elementos vi-
suais, com controle da posi¢do e deslocamento so-
bre a tela, montando a composi¢do final da mensa-
gem em tempo real.

« Bancada: traz infograficos que explicam termos
técnicos, fendmenos meteoroldgicos, analises com-
parativas, grandes eventos e mudangas de estagdes.
Pode trazer também abordagens mais detalhadas de
anomalias em determinadas regides, apresentando
topografia, caracteristicas do terreno, tipo de fend-
meno, intensidade e outras caracteristicas relevan-
tes para cada acontecimento. A bancada pode ainda
apresentar graficos e condi¢des do tempo em cida-
des, entre outros elementos.

DATJournal v.9n.12024



Visualizagao de dados na previsao do tempo: uma abordagem de metaprojeto 143

Quadro 2 Comparativo do

sistema produto/design caracteristicas UNIDADE HARMONIA  COERENCIA ~ MENSAGEM
Fonte Elaboragéo prépria FORMAL VISUAL ENTRE AS PARTES PERCEBIDA
PRODUTO
AMBIENTE CENOGRAFICO sim sim sim sim
DADOS METEOROLOGICOS ~ sim sim sim sim
COMUNICACAO
ABORDAGEM sim sim sim sim

e — COERENCIA EXISTENTE
SISTEMA PRODUTO/DESIGN

100%

100
5
50

25
0

existe

Consideracgoes finais

Considerando a estrutura narrativa visual do quadro Previsdo do
Tempo no primeiro periodo observado (de 1991 a 2011), é possivel perceber
caracteristicas de um modelo projetual convencional, com etapas bem de-
finidas, lineares e constantes. Isso inclui a sequéncia, as variacdes de telas
e os tipos de dados apresentados, independentemente das mudangas pelas
quais o produto passou durante 21 anos. Como mostram o quadro 1 e a figu-
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ra 5, nesse periodo houve 16,77% de coeréncia e 83,33% de coeréncia parcial
na relagdo entre as partes do produto e na unidade formal da comunica-
¢do dos blocos relativos a narrativa do diagndstico e progndstico do tempo.
Esses niimeros mostram que os segmentos ndo estavam totalmente inter-
ligados, apoiando-se mutuamente, e que havia espago para melhorias na
forma como os dados eram apresentados, na comunicagio da informagio e
na adaptagdo do produto para atender as necessidades do puablico-alvo. A
abordagem geral revela falta de detalhamento dos eventos em 4reas espe-
cificas e auséncia de abordagem didatica dos termos técnicos. Esses varios
pontos que podiam ser melhorados destacam a importancia de se manter
uma estrutura sistémica e dindmica no desenvolvimento do projeto.

A reestruturacdo narrativa visual do quadro, que teve inicio em
2012, apresentou 100% de coeréncia no sistema produto/design, pelo con-
junto integrado entre o produto, o servigo e a comunicagio, através de uma
estrutura modular, orientada pelo factual meteorolégico, que proporciona
diferentes abordagens, adaptaveis as necessidades de cada tema, com ca-
racteristicas de um modelo projetual flexivel e dindmico. O cendrio hibrido
usa técnicas de proje¢do, animagdo, automacio, infografia, interatividade
e realidade aumentada, criando a percepgdo de um ambiente lidico e tec-
noldgico. Os recursos desenvolvidos para os médulos ampliam as possibili-
dades, proporcionando tanto a percepgio global e sistémica da atmosfera
quanto a abordagem detalhada de uma determinada regido. A automacao
de dados e a sobreposi¢do de camadas das varidveis meteoroldgicas trouxe-
ram a possibilidade de visualizar o movimento dessas variaveis, revelando
a dindmica da atmosfera, o que é importante para fundamentar as proje-
¢des do tempo. O uso da infografia em realidade aumentada para explicar
fendmenos, termos técnicos e a dinimica da atmosfera representam uma
mudanga em dire¢do a uma comunicac¢io mais educativa, ajudando o publi-
co a entender ndo apenas a previsdo do tempo, mas também o processo por
tras dela. A reestruturacdo do quadro representa uma resposta positiva as
mudangas tecnoldgicas e as necessidades do publico, mas também levanta
questdes sobre como lidar com a quantidade crescente de dados e a neces-
sidade de educar o publico para a compreensio de informag¢des complexas.

Notas de Fim

1. Fendmeno meteoroldgico é um evento ou condigao relacionada as condigoes
atmosféricas e climaticas da Terra. Estes eventos, que podem variar em
escala, duragao e impacto, muitas vezes sao observados e estudados pela
meteorologia e outras ciéncias atmosféricas. Exemplos: baixa pressao, zona
de convergéncia do Atlantico Sul, frente fria e massa de ar polar, entre outros.

2. 0chroma-key é uma técnica utilizada em produgdes audiovisuais para
criar efeitos visuais que envolvem a substituicao de uma cor de fundo por
outra imagem ou video. Esta técnica permite que os produtores de video

criem cenas para comerciais, filmes, apresentagoes de meteorologia etc.
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3. Cendrio virtual é um ambiente criado digitalmente para producoes
audiovisuais. Esses cendrios sao projetados e construidos usando
computagao grafica e softwares de modelagem 3D que permitem criar
qualquer ambiente. Geralmente as paredes e o piso sdo de cor verde ou azul.

4. Na meteorologia, os canais sao faixas especificas do espectro eletromagnético
usadas para observagao e coleta de dados atmosféricos por satélites
meteoroldgicos e sensores remotos. Os canais sao sintonizados para capturar
informagdes sobre temperatura da superficie, nuvens, vapor de dgua etc.

5. Variaveis meteoroldgicas sao parametros ou caracteristicas da atmosfera
terrestre medidas e monitoradas para descrever e prever condigoes
meteoroldgicas. Essas varidveis sao fundamentais para entender e acompanhar
os padroes climaticos e as mudangas no tempo. Alguns exemplos de
varidveis meteoroldgicas sao: temperatura, umidade, pressao atmosférica,

vento, UV, precipitagao, nuvens, radiagdo solar e umidade, entre outras.
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